Extraccion de aridos en curso fluviales, implicancias geomorfoldgicas, hidrologicas y
ambientales.

¢Es posible llevar a cabo una planificacion de extraccion de arena del rio Cuarto que sea
sustentable desde los aspectos socioculturales, econdmicos y ambientales?

EL RIO CUARTO como fuente de recursos de aridos.
Provision de sedimentos y dinamica de transporte.
Alteraciones morfodinamicas y problemas
ambientales derivados de la explotacion.




MARCO CONCEPTUAL

Los sistemas fluviales responden a cambios en sus variables de control de modo
no uniforme, dependiendo de su grado de sensibilidad y esto implica diferentes

grados de estabilidad.
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VARIACION DE PARAMETROS DE
DE LA CARGA DE FONDO
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Lo que hay que saber para intervenir en un sistema fluvial:
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MAPA HIDROGRAFICO
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GEOMORFOLOGIA FLUVIAL






CARACTERIZACION DE LA CARGA DE FONDO

Rio Piedras Blancas
Estacion 1




CARACTERIZACION DE LA CARGA DE FONDO

Conf. rio P. Blancas (E2)
y Las Caiitas (E3)
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CARACTERIZACION DE LA CARGA DE FONDO

Rio Cuarto (E4)
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CARACTERIZACION DE LA CARGA DE FONDO

Rio Cuarto (E10)
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CANAL ENTRELAZADO




TASA DE TRANSPORTE:

a- Métodos indirectos: ecuacion de Shields (1936) basada en el
exceso de esfuerzo de corte .

b- Métodos directos: se midid mediante
trampa de sedimentos (Ulla, 2008)




CALCULO TASA DE TRANSPORTE

Métodos indirectos analiticos- Ecuacion de Shields (1939)

- En proximidades de los sitios de extraccion de aridos se estimo una
carga de fondo de 30 m3/dia (0,588 Kg/seg), para un caudal de

4,35 m3/seq.

-Estos valores son similares a los obtenidos por medicion directa,
utilizando trampa de sedimentos (Ulla, 2008). Ambas metodologias se
aplicaron en una seccion en la zona de maxima extraccion de aridos

obteniéndose valores del orden de 50 m?3/d |’a, en coincidencia con
los obtenidos por Corral et al. (2007).

-En los rios Las Caiiitas y La Invernada con caudal de estiaje, se
obtuvo una capacidad de transporte de 1 kg/dia mientras que para
crecidas menores (varios eventos al ano), se estimaron 40 kg/seq,

2000 m3/dia.



ALTERACIONES EN LA DINAMICA DEL RIO ASOCIADAS
A EXTRACCION DE ARIDOS EN CAUCE

“La actividad minera de cauce provoca incremento

en la velocidad i rriente, y esto se
traduce en ca logicos (textura),
morfometricos adiente, diseno de

canal).”

Evaluar la pre-la extraccion de
aridos sobre la arto.




Sets de Geoindicadores

MORFOMETRICOS: pendiente (%), cota del lecho (m.s.n.m)

SEDIMENTOLOGICOS: tamafio medio (Mz), competencia (Phi 1),
seleccion (s)y rugosidad (Phi 84) de la carga de fondo

Mineria de aridos: Produccion (m?3afio) vy
localizacidn de sitios comerciales de extraccion.

Se tomaron muestras de material de barray canal aguas abajo y
arriba del sitio de extraccion.




ACTIVIDAD MINERA

LOCALIZACION
TRAMO URBANO Y PERIURBANO DEL RIO CUARTO
Las principales areneras
estan localizadas en el
borde interno de meandros

y en tramos rectos.
Solamente dos sitios se
situan en el borde externo
de meandros.
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GRADIENTE - COTA DEL LECHO

MAPA DE UBICACION PERFILES LONGITUDINALES
TRAMO URBANO Y PERIURBANO DEL RIO CUARTO
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INDICADORES SEDIMENTOLOGICOS

Variacién del tamafio medio Variacion de la Seleccion
—o—Canal —®—Barra —— Canal —=—Barra

El porcentaje de finos mostré una tendencia descendente aguas abajo del sitio de
extraccion. El tamafio medio y la seleccion incrementan en la misma direccion. La
competencia muestra comportamiento erratico. Estos cambios estan relacionados a
incremento de la velocidad y energia de la corriente en el sitio de extraccion.



CONCLUSIONES

* Los materiales mas gruesos (gravas gruesas) son aportados predominantemente
por el rio Piedras Blancas y los arenosos (psamiticos) por los rios Las Caiiitas,
La Invernada y Seco. En el sector extraserrano se incorporan clastos muy
gruesos de toscas (Formacion Pampiano).

* En condiciones de estiaje, los rios Las Cafitas y La Invernada, practicamente
carecen de capacidad para transportar sedimentos como carga de fondo.

* El rio Piedras Blancas, el de mayor caudal liquido, no es competente para
transportar su carga durante el estiaje, por lo que el exceso de esfuerzo de
corte solo permite erosionar y transportar las arenas aportadas por las otras
subcuencas, generando un balance negativo en la reposicion de sedimentos.

* El rio Cuarto, en su tramo medio, posee una capacidad de transporte superior
a 30 m3/dia, la mayor parte del afio moviliza su propio lecho y la principal
reposicion de sedimentos tiene lugar a modo de pulsos durante eventos de
crecidas siendo su magnitud realmente importante como para compensar este
desbalance.



* No existe una relacion directa entre valores de caudales de crecida
medidos en el tramo medio del rio Cuarto, donde se concentran la mayor

cantidad de areneras, y la tasa de reposicion de aridos al sector, ya que este
aporte se vincula a los eventos de crecida ocurridos en las subcuencas

fuentes.

* La extraccion de aridos potencia local y temporalmente el desbalance de
sedimentos por lo que se deben contemplar los ritmos estacionales de
reposicion para disminuir los impactos negativos y contribuir a la

sustentabilidad:

* La INCISION GENERALIZADA RESPONDE PRINCIPALMENTE A CAUSAS
CLIMATICAS Y TECTONICAS, POTENCIADAS POR LAS ACTIVIDADES

HUMANAS.
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